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2 Begreppsforklaringar

Al
Algoritm

Rest API

IPC-dator

Protokoll

OPC-UA

NOD

Edge-enhet

Metadata

Tamarinden

Tamarindens
Automationsplattform
(TAP)

Tamarindens
energigemenskap

Berdkningar som baseras pa Al modeller

Begrepp for att beskriva kommunikation mellan tva maskinparter. Vanligtvis anvands
JSON-format for éverforing av data

industriell dator som anvands for beslutsfattande inom Tamarinden

Det ”sprak” som anvands vid kommunikation med ett styrsystemen. Av dessa finns ett
stort antal och kan skilja sig mellan olika styrfabrikat.

En typ av kommunikationsprotokoll

Beskriver dem olika undersystemen till TAP, i detta fall dem 5 olika fastighetsdgarna
inom omradet Tamarinden

Dator/styrsystem som mojliggér kommunikation med TAP pa féltniva

Datat om datat

Stadsdel i Orebro

Dataplattform for lagring, visualisering, och styrning

Gruppen som forvaltar Tamarindens gemensamma delar. Utgors utav
representanter fran foljande fastighetsdgare/framtida fastighetséagare:

e Orebro Bostidder AB

e Serneke Fastighetsstyrning AB

e Magnolia Bostad AB

e Tornet Bostadsproduktion AB

o Ny byggaktor Lakritsroten 2 och Renfaran 2
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3 Forord

Tamarinden &r en stadsdel som ska praglas av smarta l6sningar. Visionen ar att byggnaderna ska kunna reducera,
producera, lagra och dela energi. For att mojliggora delar av detta sa finns det for Tamarinden en gemensam
dataplattform (Tamarindens Automationsplattform) for datahantering. Denna plattform skall méjliggdra insamling
och lagring av omradesintressant data samt forbereda for centraliserad styrning.

Den insamlade datan ska sedan mojliggéra energitjanster, visualisering samt informationsutbyte med tredje parts
tjanster.

Syftet med denna dokumentation, och dess bilagor, ar att beskriva Tamarindens automationsplattform och for att
ge anvisningar hur system och applikationer skall integreras mot plattformen.
- Den digitalisering som fastighetsbranschen stdr infér innebdr att virdet och anvéndbarheten

fér data kommer 6ka. Datainsamling syftar till att ge en 6kad potential i 6vergdngen
till ett energisystem ddr fastighetsbestandet utgér en pusselbit i smarta system med

efterfragans flexibilitet.

3.1 Gallande handlingar
Utover detta dokument skall féljande handlingar och bilagor anvandas vid kommunikation mot Tamarindens
Automationsplattform.

e Bilaga 1-Avprovningsprotokoll Tamarinden

o Bilaga 2-Metadatamall

3.2  FOrutsattningar

Tamarinden ar en stadsdel som innehaller tio olika fastigheter dar varje fastighetsagare tillgdngliggor sin data via en
lokal Edge-enhet. Den lokala Edge-enheten i varje fastighet samlar ihop och strukturerar datan som ska levereras till
Tamarindens automationsplattform.

Rekommendationer avseende optimering av fastighetstekniska system gors baserat pa fastighetens data samt
externa tjanster. Rekommendationer kommuniceras till fastigheten via lokalt tekniskt ndtverk via
kommunikationsprotokollet OPC-UA.

Rekommendationer till respektive fastighetsdgare gors via krypterad kommunikation i form av OPC-UA. Den
enskilda systeminfrastrukturen beskrivs i stycke 5.
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3.3 Rollbeskrivning

3.3.1 Integrator
Integratdren ar den som utfor integration av Edge-delen till Tamarindens automationsplattform. Integrationen
utfors i samrad med driftansvariga.

3.3.2 Driftansvarig
Driftansvarig ar den som forvaltar Tamarinden automationsplattform.

Mera information kommer senare

3.3.3 Systemagare

Systemagare for Tamarindens automationsplattform dr Tamarindens energigemenskap som utgors av
representanter fran dom fem olika fastighetsdgarna inom omradet Tamarinden. Denna energigemenskap utser
och tilldelar férvaltningsuppdrag for dem gemensamma teknikdelarna inom Tamarinden.

Mera information kommer senare
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4 Funktionsbeskrivning

Tamarindens Automationsplattform &r en central dataplattform for stadsdelen Tamarinden. Denna Plattform bestar
bl.a. av en lokal IPC dator som finns integrerad pa det tekniska natverket for Tamarinden. IPC: n &r den centrala
kopplingen i informationsflédet mellan Tamarinden och externa tjanster. IPC: n ansluter mot de lokala Edge/PLC
enheterna hos respektive fastighetsagare via upprattade kommunikationsgranssnitt.

1T

E+ Batterier
O—
@ Tamarinden Lokal Edge PR sorceter
AP enhet @
Swedish
Energy Agency O—
e-on o— TAMARINDEN
Informationsplattform
Lagring ovinsamlad data Datalagring
F Dator/Beslutfattare
e~
—
Visualisering av data 99
] Varme/Vamvatien
Dator som méjigadr ﬂm‘
rekommendationer 'il\o:zkc fill
fastighetema b rat derr
nstersorm! foshighetens 50na gl O =25 veniiation 1]
daota

B

Fostigheternas data
visuaiiseras och presenteras ur
=tt Tomarinden perspekfiv

_O 'K?:‘ Belysning E_
_‘_o £\ Fororukningsmatare

il @

Lokal PLC ¢

4.1 Tamarinden API
Tamarindens Automationsplattform tillhandahaller ett API for datautbyte. Aktuell API specifikation tillhandahalls pa

4.2 Datalagring

Tamarinden lagrar data i upp till 5 ar. For datalagring anvander TAP Microsoft SQL vilket innebar att alla data som vi
samlar in via plattformen lagras pa en SQL-server.

4.3 Visualisering
Mer information kommer senare.

4.4 |T-infrastruktur

Inom tamarinden finns ett dedikerat tekniskt natverk. Detta natverk utgors av tunnlat Vlan i nagra dedikerade
fiberpar. Inom det tekniska natverket anvands statiska IP-adresser for samtliga tekniska system. IP-adresser
tillhandahalls av systeméagaren.
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5 Anvisningar integration

Nedan beskrivs integrationen mellan TAP och respektive fastighetsdagare i Tamarinden.

5.1 Kommunikation och natverkssakerhet

| Tamarinden finns ett dedikerat tekniskt natverk ””. Detta natverk utgors av tunnlat Vlan i nagra dedikerade
fiberpar. Insamling av data till TAP gérs genom en SQL-databas dar fastigheterna kan exekvera en procedur for att
leverera data. Rekommendationer tillbaka till fastighetsagaren gors via krypterat kommunikationsprotokoll i form
av OPC-UA. Sakerhetsarbete och patchning av TAP utférs av systeméagaren.

TAP tillhandahaller en tidsserver for synkning av klockor pa natverket.

5.2 Kommunikationsprotokoll
Foljande kommunikationsprotokoll stéds av TAP

e OPC UA-server, anvands i forsta hand for kommunikation fran TAP till den enskilda fastighetsnoden. Detta
ger en saker, krypterad och standardiserad form av kommunikation. | denna kommunikation agerar TAP OPC-
UA server. Krypteringsnivd/sdkerhetsnivd kommer att kommuniceras léngre fram. TAP OPC-UA server
kommer tillhandahalla en namespace per fastighet sa att en fastighet inte kan na en annan fastighets data,
sasom rekommendationer for temperaturkurva.

e SQL-databas med en exekverbar procedur som kan ta emot en json-strang ar det rekommenderade
tillvagagangssattet for en fastighet att leverera data till TAP. Detta pa grund av att kommunikationen
behover vara flexibel med avseende pa antal temperaturgivare, sensorer med mera. Fastighetens Edge-
enhet tillhandahaller fastighetsdatat i form av en json-strang med féljande uppbyggnad:

[{ "HeatingSystem":"TAMARINDEN_TAMARDINENV26_VS01", “cycle”:”12345”, "Observations":[{
"Sensorld":"Framledningstemperatur_VS", "Value":"45.4", "ObservationTime":"2021-11-12T15:05:33Z2 " },{
"Sensorld":"Returledningstemperatur_VS", "Value":"25.3", "ObservationTime":"2021-11-12T15:05:33Z" },{
"Sensorld":"Utomhustemperatur"”, "Value":"-5.6", "ObservationTime":"2021-11-12T15:05:33Z" },{
"Sensorld":"Framledningstemperatur_VP", "Value":"72.8", "ObservationTime":"2021-11-12T15:05:332" },{
"Sensorld":"Returledningstemperatur_VP", "Value":"38.5", "ObservationTime":"2021-11-12T15:05:33Z" },{
“Sensorld”:”LGH1001_1_GT41”, "Value”:”22.3”, “ObservationTime”:” 2021-11-12T15:05:332"},{
"Sensorld":"Energi_VP", "Value":"358462.25", "ObservationTime":"2021-11-12T15:05:33Z2" }] },{
"HeatingSystem":"TAMARINDEN_ TAMARDINENV26_VS02", “cycle”:”12345”, "Observations":[{
"Sensorld":"Framledningstemperatur_VS", "Value":"22.2", "ObservationTime":"2021-11-12T15:05:33Z" }{
"Sensorld":"Returledningstemperatur_VS", "Value":"22.2", "ObservationTime":"2021-11-12T15:05:33Z" }] }]

e MQTT som kommunikationsprotokoll kan anvandas vid vissa fall da speciell utrustning direkt har denna
kommunikationsmetod. TAP kommer tillhandahalla en MessageBroker pa natverket som kan anvadndas.
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5.3 Fastighetsnoder

Fastighetsnoderna ska vara tidssynkade och lamna/hamta data med tidsstamplingar enligt ISO8601.
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5.3.1 NOD 1-Citronmelissen 1

Fastigheten Citronmelissen 1 tillgangliggor sin data via en Edge enhet med hjalp av granssnittet Web Port.
Datakommunikation till Tamarindens Automationsplattform utférs enligt detta dokument och inga avsteg gors.

Mottagandet av rekommendationer gallande styrning och optimering mojliggors via OPC-UA. Fastighetsdgaren tar
emot datan fran TAP till den PLC som styr den lagtempererade virmeundercentralen. Fastighetsdgaren distribuerar
sedan dem gédllande rekommendationerna till dem system som styrningen avser, detta gors via internt natverk i
fastigheten.

IP uppgifter kommuniceras senare

5.3.2  NOD 2-Pepparmyntan 1

Fastigheten Pepparmyntan 1 tillgdngliggor sin data via en Edge enhet med hjalp av granssnittet Web Port.
Datakommunikation till Tamarindens Automationsplattform utfors enligt detta dokument och inga avsteg gors.

Mottagandet av rekommendationer géllande styrning och optimering mojliggors via OPC-UA. Fastighetsagaren tar
emot datan fran TAP till Edge enheten for fastigheten.

IP uppgifter kommuniceras senare

5.3.3 NOD 3-Piploken 1

Mer info kommer senare

5.3.4 NOD 4-Kvannen 1

Mer info kommer senare

5.3.5 NOD 5-Lakritsroten 1

Mer info kommer senare

5.3.6 NOD 6-Renfanan 1

Mer info kommer senare

5.3.7 NOD 7-Lakritsroten 2

Mer info kommer senare

5.3.8 NOD 8-Renfanan 2

Mer info kommer senare

5.3.9 NOD 9-Citrongraset 1

Mer info kommer senare

5.3.10 NOD 10-Pimpinellen 1

Mer info kommer senare
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5.4 Namngivning
TAP anvander lantmateriets beteckningssystem for att beskriva fastigheter och gatuadresser. Pa system och

komponentniva anvands BIP koder ( ). For detta dokument géller BIP koder enligt Version
1.0: 2017-03-22.

FASTIGHETSBETECKNING_GATUADRESS_SYSTEM_KOMPONENT

FASTIGHETSBETECKNING t.ex. TAMARINDEN26
GATUADRESS t.ex. TAMARINDENV25
SYSTEM Enligt beteckningssystem BIP
KOMPONENT Enligt beteckningssystem BIP

5.4.1 Lagenheter beteckning
Data med ldagenhetsnummer skall namnges, efter vad de betjanar/placerade, enligt foljande struktur:

FASTIGHETSBETECKNING_GATUADRESS_LAGENHETSNUMMER_KOMPONENT_FUNKTION

FASTIGHETSBETECKNING t.ex. TAMARINDEN26
GATUADRESS TAMARINDENV25

(utan bokstaven T eller H fér Trapphus / Hus)
LAGENHETSNUMMER t.ex. 0401 (utan bokstav innan numret t.ex. L for Lagenhet)
KOMPONENT Enligt beteckningssystem BIP

5.4.2  Namnstruktur
Namnsattning pa data maste folja ett antal riktlinjer for att vara kompatibel med TAP.

Tillatna tecken ar A-Z samt 0-9. Som separator skall alltid understreck (_) anvandas.

Fastighetsbeteckningar kan ibland innehalla kolon (:), dessa byts ut mot understreck (_). Dessutom ska Gata
forkortas med G, Vag med V och Allé med A.

5.5 Metadata

For att sakerstalla korrekt tolkning och forstaelse av realtidsdatan fran dem fastighetstekniska systemen skall
metadata implementeras for samtliga realtidsdatapunkter. Detta gors genom att fylla i bilaga 2 som bifogas denna
forvaltningsstandard.

5.6 Data som skall kommuniceras
Nedan Beskrivs vilka datapunkter som skall kommuniceras mellan fastigheter och TAP

5.6.1 Forbrukningsdata/méatdata

Nedan féljer en beskrivning av vilka matdata som kan kommuniceras till TAP, observera att detta ar en
rekommendation och lokala anpassningar kan behéva géras beroende pa vilka tekniska system som finns i
fastigheten.

Maitagare | Disciplin | Miatpost Virdetyp Tidsupplosning | Virdeupplosning
Fastigheten | Virme Kopt (total) Energi 1min 0.01 kWh

maétarstillning

Effekt 1min 0.01 kW

Flode imin 0.01m3/h

Temp 1min 0.1°C

framledning

Temp 1min 0.1°C

returledning
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Maitagare | Disciplin | Miatpost Virdetyp Tidsupplosning | Vardeupplosning
Fastigheten | Varme Sald (total) Energi 1min 0.01 kWh
mitarstéllning
Effekt 1min 0.01 kW
Fastigheten | Virme Viarmepump Energi i1min 0.01 kWh
produktion mitarstéllning
Effekt 1min 0.01 kW
Temp imin 0.1°C
framledning
Temp imin 0.1°C
returledning
Fastigheten | Varme Uppvarmningssystem | Energi 1min 0.01 kWh
(totalt) maétarstillning
Effekt 1min 0.01 kW
Temp imin 0.1°C
framledning
Temp imin 0.1°C
returledning
Fastigheten | Virme Luftbehandlingssystem | Energi imin 0.01 kWh
(totalt) maétarstillning
Effekt 1min 0.01 kW
Temp imin 0.1°C
framledning
Temp 1min 0.1°C
returledning
Fastigheten | Varme Varmvattenproduktion | Energi 1min 0.01 kWh
(totalt) maétarstillning
Effekt 1min 0.01 kW
Temp 1min 0.1°C
framledning
Temp 1min 0.1°C
returledning
Fastigheten | Viarme VVC-Forluster (totalt) | Energi imin 0.01 kWh
matarstéllning
Effekt 1min 0.01 kW
Temp imin 0.1°C
framledning
Temp imin 0.1°C
returledning
Fastigheten | Vatten Kopt (Total) Volym 1min 0.01m3
Flode 1min 0.01m3/h
Fastigheten | Vatten Varmvattenproduktion | Volym 1min 0.01m3
Flode 1min 0.01m3/h
Fastigheten | Vatten Storkok/restaurang Volym 1min 0.01m3
Flode imin 0.01m3/h
Fastigheten | Vatten Betydande anvindare | Volym imin 0.01m3
Flode 1min 0.01m3/h
Fastigheten | El Huvudmatare Sald Energi 1min 0.01 kWh
maétarstillning
Effekt 1min 0.01 kW
Fastigheten | El Huvudmatare Kopt Energi imin 0.01 kWh
matarstéllning
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Maitagare | Disciplin | Miatpost Virdetyp Tidsupplosning | Vardeupplosning
Effekt 1min 0.01 kW
Reaktiv effekt kVAr
Fasvinkel °
Frekvens
Overtoner
Spanningar
Strommar
Fastigheten | El Fastighet Energi 1min 0.01 kWh
mitarstéllning
Effekt 1min 0.01 kW
Fastigheten | El Fastighet UC Energi imin 0.01 kWh
mitarstéllning
Effekt 1min 0.01 kW
Fastigheten | El Fastighet Energi imin 0.01 kWh
Luftbehandling matarstillning
Effekt imin 0.01 kW
Fastigheten | El Fastighet Hiss Energi 1min 0.01 kWh
mitarstéllning
Effekt 1min 0.01 kW
Fastigheten | El Verksamhet Energi imin 0.01 kWh
matarstillning
Effekt 1min 0.01 kW
Fastigheten | El Verksamhet Tvattstuga | Energi 1min 0.01 kWh
matarstillning
Effekt imin 0.01 kW
Fastigheten | El Verksambhet Yttre el Energi 1min 0.01 kWh
mitarstéllning
Effekt 1min 0.01 kW
Fastigheten | El Verksamhet Ovrig Energi 1min 0.01 kWh
verksamhet matarstéllning
Effekt 1min 0.01 kW
Fastigheten | El Elbilsladdning Energi imin 0.01 kWh
matarstéllning
Effekt imin 0.01 kW
Fastigheten | Sol el Produktion Energi 1min 0.01 kWh
matarstéllning
Effekt imin 0.01 kW
Fastigheten | DC-nit Kopt Energi imin 0.001 kWh
mitarstéllning
Effekt 1min 0.01 kW
Spanning
Strom
Fastigheten | DC-nit Sald Energi 1min 0.001 kWh
maétarstillning
Effekt 1min 0.01 kW
Fastigheten | Batterier | Batterier Laddningsniva 0.1%
Tillgdnglig energi 0.01 kWh
Energikapacitet 0.01 kWh
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Maitagare | Disciplin | Miatpost Virdetyp Tidsupplosning | Vardeupplosning
Effekt i/ur- 0.01 kW
laddning
Total laddad 0.01 kWh
energi
Total urladdad 0.01 kWh
energi
Laddningscykler antal
Batteritemperatur 0.1°C

Fastigheten | DC-nit eHub Energi imin 0.01 kWh
mitarstillning till
AC
Energi 1min 0.01 kWh
mitarstillning till
DC
Effekt 1min 0.01 kW
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5.6.2 Sensor/driftdata

Mitiagare | Disciplin | Matpost | Virdetyp Tidsupplosning | Virdeuppldsning

Fastigheten Utrymmen | Metadata betjanade JSON alt Excel
system
Metadata Typ av JSON alt Excel
utrymme
Utrymmestemp. 1min 0.1°C

Fastigheten | Virme Per system | Utetemp. 1min 0.1°C
Framledningstemp. 1min 0.1°C
Returledningstemp. imin 0.1°C
Berdknat borvirde imin 0.1°C
Grundkurva min 1min 0.1°C
Grundkurva max imin 0.1°C
Grundkurva samtliga | 1min 0.1°C/0.1°C
X-/Y-punkter
Aktuell forskjutning | 1min 0.1°C
Styrsignal 1min 0.1 %, 0-100%
Temp. Reglering 1min
aktiv

Fastigheten | Kyla Per system | Utetemp. imin 0.1°C
Framledningstemp. 1min 0.1°C
Returledningstemp. imin 0.1°C
Beridknat borvirde imin 0.1°C
Grundkurva min imin 0.1°C
Grundkurva max 1min 0.1°C
Grundkurva samtliga | 1min 0.1°C/o0.1°C
X-/Y-punkter
Aktuell forskjutning 1min 0.1°C
Styrsignal 1min 0.1 %, 0-100%
Temp. Reglering 1min
aktiv

Fastigheten | Ventilation | Per system | Utetemp. imin 0.1°C
Tilluftstemp. 1min 0.1°C
Fréanluftstemp. 1min 0.1°C
Beridknat borvarde imin 0.1°C
Aktuell forskjutning 1min 0.1°C
Styrsignal virme imin 0.1 %, 0-100%
Temp. Reglering 1min

aktiv
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5.6.3  Styrningar/rekommendationer
TAP tillhandahaller reckommendationer till fastighetens tekniska system enligt nedanstaende modell. En namespace
kommer vara aktiv per fastighet och i den ligger varmesystemen separerade som noder med underliggande
maétposter. Endast de méatposter som ar relevanta for respektive system finns tillgédngliga, enligt féljande struktur:
e Fastighet A
o VSO01

= Rekommenderad forskjutning, varme

= Rekommenderad start

= Rekommenderad stop

= Sluttid for senaste rekommendations giltighet

= Rekommenderad forskjutning, ventilation

= Sluttid for senaste rekommendations giltighet

= Rekommenderad forskjutning, varme

= Rekommenderad start

= Rekommenderad stop

= Sluttid for senaste rekommendations giltighet

Mitiagare | Disciplin | Mitpost Virdetyp Viardeupplosning
TAP Varme/kylkrets per Rekommenderad forskjutning 0.1°C
system

Rekommenderad Start True/false

Rekommenderad Stopp True/false

Sluttid (ISO8601) UTC
TAP Ventilation per system | Rekommenderad férskjutning 0.1°C

Sluttid (ISO8601) UTC

5.6.3.1 Lokal failsafe

Fastighetsagaren ansvarar for att vid kommunikationsbortfall med TAP aterga till lokal styrning av samtliga system
och funktioner. Foljande driftlagen skall finnas aktiva i dem fastighetstekniska system i fastigheten:

e Driftlage TAP

Vid driftlage TAP skall rekommendationer och 6verstyrningar méjliggoras, vid detta driftldge ansvarar
fastighetsagaren inom vilka granser TAP skall fa paverka dem tekniska systemen i fastigheten.

Exempelvis kan en max och en min grans sattas upp pa dem tekniska systemen for att sdkerstalla att TAP jobbar
inom fastighetsdgarens avsedda granser. Exempelkod for detta aterfinns i stycke 5.7.2.

e Driftlage Lokalt

| detta driftlage mojliggors inga rekommendationer/styrningar mot fastighetens tekniska system
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5.6.4 Kommunikationskontroll

For att sdkerstalla kommunikationen tillhandahalls en watchdog i form av en raknare som réknar upp ett steg varje
gang datat dndras. Watchdogen ska vara 32bitar stor och behéver inte vara persistent, det vill sdga den kan
nollstallas vid omstart. | TAP ligger watchdogen 6verst i namespacen, pa samma niva som fastigheten. Denna
kommer uppdateras med en minuts intervall enligt 5.5.3 och kan anvandas for att avgéra om TAP &r i drift.

Nar det giller fastighetsnoderna sa kan watchdogen/cykelrdknaren bifogas i json-strangen och bor ligga pa
varmesystemsniva, enligt exempleti5.2.

Signaler Forklaring
Watchdog/cykelriaknare Béde vid insamling och styrning

5.7 Exempelfastighet
Fastighet A bestar av ett varmesystem, VS01 och ska i detta exempel skicka data till TAP samt prenumerera pa en
rekommendation fér VSO1.

- Edge-enheten och/eller den lokala PLC:n synkroniserar klockan via en tidsserver som tillhandahalls av TAP.

- FOor matdatat gors en koppling till TAP:s mottagande SQL-databas med inloggningsuppgifter som
tillhandahalls fran systeméagaren.

- Enjson-strang formas i edge-enheten, enligt exempel i 5.2. Darefter kallar Edge-enheten pa proceduren
ObservationSave i SQL-databasen:

o exec hsext.ObservationSave @jsonData='[{"HeatingSystem":
TAMARINDEN_TAMARDINENV26_VS01", “cycle”: “12345”, "Observations”:”...

Detta forutsatter att Metadata finns inlagt sedan tidigare.
Ett exempel-script for leverans av matdata finns tillgangligt i bilaga 5.8.1.

- For att lasa aktuell rekommendation gor Edge-enheten, eller lokala PLC:n en koppling till TAP OPC-UA-
server med inloggningsuppgifter och krypteringsklass som tillhandahalls av systemagaren.

- Darefter gors ett uppslag pa fastighetens namespace som i sin tur innehaller data med de olika
varmesystemen som huvudnoder. Under VS01, i det har fallet, kommer fyra datapunkter finns tillgangliga,
namligen en rekommenderad férskjutning, en rekommendation om viarmesystemet skall vara igang eller ej
samt en tidpunkt for aktuell rekommendations giltighet.

Fastighetens system laser giltighetstiden som levereras enligt ISO8601, exempelvis 2021-11-12T15:05:33Z eller
2021-11-12T15:05:33+01:00 och avgor om denna tidpunkt ligger i framtiden och ar rimlig. En rekommendation
kommer aldrig att ha en langre giltighet an ett fatal timmar och ska alltid ligga i framtiden, det vill sdga den ska ses
som en sista giltighetstid. Har denna tidpunkt passerats finns ingen rekommendation och systemet skall 6verga till
lokal styrning, se 5.7.3.1.

Nar giltighetstiden har kontrollerats och ses som giltigt, tas forskjutning-vardet samt start/stop-rekommendationen
och laggs in i styrningen av varmesystemet. Ett exempel pa hur ett férskjutningsvarde tas i beaktande av en PLC
finns i stycke 5.8.2.
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5.7.1  Exempel pa lokalt script for att sanda data.
Nedan féljer ett exempelscript for att skicka data till TAP, scriptet ar inte fullstédndigt och behéver anpassas mot den
aktuella fastigheten.

var jsonData = '{"HeatingSystem":"' + hsSystem.HS + '"",”cycle:” +nCycleCounter + “”,"Observations":'+
sensorsToJsonArray(hsSystem.Sensors) + '}

nCycleCounter ++;

jsonData += '{"Sensorld":"' + tagName + '","Value":"' + tags[pvName].Value + '","ObservationTime": "' +
ToRfc3339String(tags[pvName].Timestamp) + "'}';

function sendToTAP(jsonData){

//connect

var connString = "xxx”;

var conn = new System.Data.SqlClient.SqlConnection();
conn.ConnectionString= connString;

conn.Open();

//Execute SP
var spName = "hsext.ObservationSave";
var cmd = new System.Data.SqlClient.SqlCommand(spName, conn);
cmd.CommandType = System.Data.CommandType.StoredProcedure;
var param = new System.Data.SqlClient.SqlParameter("@jsonData", System.Data.SqlDbType.NChar);
param.Value = jsonData;
cmd.Parameters.Add(param);
var ret = cmd.ExecuteReader();
debug("Data Sent to TAP");
while (ret.Read()) {
debug(ret[0]);
}

ret.Close();
conn.Close();
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5.7.2  Exempel pa lokalt funktionsblock som tar emot rekommendation.
Nedan féljer exempelkod for att mojliggora rekommendationer till fastighetens tekniska system, koden &r inte

fullstandig och behdver anpassas mot den aktuella fastigheten.

// Kontrollera att det inte finns ndgra fel i kommunikationen och att férskjutningen har en giltig sluttid.

// Se ddrefter till att fastigheten lokalt dr stdlld i Idge att styras av TAP rekomendation

IF (stHouseData.OperationMode = HOUSEMODE.TAP_Control) THEN
_nABS := TO_DINT(n_MaxOffset);
// se ddrefter till att det mottagna vdrdet ligger inom begrdnsningarna fér vad det fdr lov att ligga:
_nCalcOffset := LIMIT((-1)* _nABS, TO_DINT(VS_SetpointOffset), nABS);

// Berdkna ddrefter den faktiska férskjutningen:

_nCalcOffset := LIMIT( nVS_MinSetpoint,
nVS_LocalCalcSetpoint + _nCalcOffset,
nVS_MaxSetpoint) - nVS_LocalCalcSetpoint;

END_IF

// Rampa férskjutningen:
_nCalcOffset := fbRamp.Y_DINT(nX:=_nCalcOffset, nTimeUp:=n_RampTimeUp*60,

nTimeDown:=n_RampTimeDown*60, nVar:=100);

// Berdkna ddrefter det nya bérvirdet:
_nCalcSetpoint := nVS_LocalCalcSetpoint + _nCalcOffset;
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6 Driftsattning & Avprovning

6.1 Driftsattning & avprovning mellan Fastighetsdgare och TAP

o Steg 1: Den lokala styrentreprendren provar av sin egen integration enligt eget egenkontrollprogram for full
funktionalitet av funktioner.

o Steg 2: Avprovning mellan fastighetsdgaren och Tamarindens Automationsplattform.
Avprovning i steg 2 gors tillsammans med driftansvariga fér Tamarindens automationsplattform, innan avprovning
paborjas forutsatts att steg 1 ar fardigstallt och att samtliga funktioner i fastigheten &r fullt avprovade.

Avprovning i steg 2 innebér att ansvarig integrator skall medverka pa fastighetsagarens sida for att sdkerstalla
datakommunikation, matdata samt uppsatt JSON struktur. Avprovning av driftlage TAP samt driftlage lokalt kommer
att kontrolleras mot samtliga fastighetstekniska system.

7 Overlamning

Nedan beskrivs vad som behéver 6verlamnas till driftansvariga, alternativt systemagaren, efter integration och
avprovning:

e Avprovningsprotokoll (egenkontroller)

o  Driftkort/kommunikationskort

e Signallista, vilka signaler och méatvarden som tillgangliggors fran fastighetsagarens edge enhet

e Metadata listor

e |P-adresser till samtliga tekniska system i fastigheten
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